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1
In opdracht van Akertech Zuid bv heeft Geofox-Lexmond bv een gecombineerd verhardings- en
hydrologisch onderzoek uitgevoerd op de (uitbreidingsllocatie Beekse Akkers te Beek en
geo
Donk.
I n l e i d i n g
De gemeente Laarbeek is voornemens om het plangebied de Beekse Akkers te Beek en Donk
ingbouw geschikl te maken. Akertech bv is gevraagd om de engineering voor het
voor won
bouwrijp maken van het plangebied te verzorgen. Het verrrichte verhardings- en
eohydrologisch onderzoek maakt hiervan onderdeel uit.
9
De volgende doelstellingen zijn voor het onderzoek geformuleerd:
Verhardl'ngsonderzoek
Ilen van de opbouw (gelaagdheid en samenstelling) en dikte van het aanwezige
. Het vaslste
asfalt.
. Het bepalen van de teerhoudendheid van de te onderscheiden asfaltlagen.
Geohvdrologl'sch onderzoek
Ien van enkele relevante geohydrologische karakteristieken (zoals bodemopbouw
* Het bepa
en waterdoorlatendheid) van de aanwezige bodem.
berekeningen om op basis hiervan een bemalingsadvies op te stellen voor
. Het uitvoeren van
de geplande rioolaanleg.
de zettingsrisico's ter plaatse van zettingsgevoelige objecten in de
. Het berekenen van
directe omgeving van de Iocalie.
lingsadvies en het verhardingsonderzoek is mede gebruik gemaakt
Bij het opslellen van het bema
in december 2006 is opgesteld (Archimil, rapp.nr. 1414R133, 14
van een deelsaneringsplan dat
Itaten van het eerder uitgevoerde geotechnisch onderzoek
december 2006). Tevens zijn de resu
7304-0007-000, 2 september 2004) meegenomen in dit
uit september 2004 (Fugro, rapp. nr.
onderzoek.
de resultaten besproken van het veld- en Iaboratoriumonderzoek. In
In dit rapport worden
I emene locatiegegevens beschreven. In hoofdstuk 3 is de uitvoering van
hoofdstuk 2 zijn de a g
I d door de resultaten van dit onderzoek in hoofdsluk 4. Het
het onderzoek weergegeven, gevo g
ken in hoofdstuk 5. In hoofdstuk 6 zijn de belangrijkste conclusies
bemalingsadvies wordt bespro
van hel onderzoek weergegeven.
@
@
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2
A I g e m e n e g e g e v e n s I o c a t i e
2.1
In tabel 2. 1 zijn de iocatiegegevens beknopt weergegeven.
Locatiegegevens
Tabel 2.1 : Locatie e evens
Iocatie adres
Iocatie : Beekse Akkers te Beek en Donk
gemeente Laarbeek
coördinaten X: 172.200 - 172.600
Y: 392.650 - 393.250
Z : 14,6 - 1 5,6 m + NAPI
t de maal'veldhoogte IY afgeleid uit het geotechnlYch Ondetzoek Uit 2004 (FugrO. rapp. nr. 7304-0007-000. 2
september 2004)
de onderzochte locatie is weergegeven op tekening 1 . 1 . Een
De geografische ligging van
hets van de onderzoekslocatie is weergegeven op tekening 1 .2.
situatiesc
Iocatie betreft een uitbreidingslocatie genaamd de Beekse Akkers te Beek en
De te onderzoeken
locatie wordt momenteel grotendeels voor agrarische doeleinden gebruikt
Donk. De uitbreidings
n heeft een oppervlakte van circa 1 5 ha.
e
kking tot het asfaltonderzoek zijn een viertal Iocaties te onderscheiden:
Met betre
1 ) de Mauritsstraat: circa 500 1372 asfalt;
2) de De Ruyterweg: circa 475 m2 asfalt;
3) de Middenakkerweg: circa 1 75 m2 asfalt;
4) het Berkendijkje: circa 1 1 O m2 asfalt.
@
2.2
R e g i o n a I e g e o ( In y d r o ) I o g i s c h e g e g e v e n s
2.2.1 Bodemopbouw en geolhydrollogie
k dat in 2004 is uilgevoerd op de Onderzoekslocatie' is de
Tijdens het geotechnisch onderzoe
bepaald middels mechanische boringen, In onderstaande tabel is
bodemopbouw tot 10,0 m-mv
deze bodemopbouw weergegeven.
2 2: Lokale bodemopbouw ter plaatse van de Beekse akkers
Tabel .
diep|e lm-mv) classificalie
O - 1 5 à 2,5 zwak tot sterk siltig, matig fijn zand
1 5 à 2,5 3 à 6 zwak tot sterk zandig Ieem
3 à 6 - 101 afwisselend zand: klei en leem
1 einde diepste boring
bestaat de bodem voornamelijk uit matig fijn zand. Tussen circa 2 en 4 m-mv
Tol circa 2 m-mv
Ieemlaag. Daaronder, tot 10 m-mv (einde diepste boring), bestaat de bodem
bevindt zich een
d klei en Ieem. Tijdens het geolechnisch onderzoek zijn tevens sonderingen
afwisselend uit zan ,
idingslocatie. Uit de sondeergegevens valt af te Ieiden dat er zich tussen 5
geplaatst op de uitbre
en 7 m-mv ook een Iemige laag bevindt.
@
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l 2 3 is schematisch de globale opbouw van de diepere ondergrond in de omgeving van
In tabe .
kslocalie, bepaald middels de Grondwaterkaad van Nederland (kaartblad 51 Oost),
de onderzoe
B51 F0251 en B51 FO050) weergegeven. De verschillende afzettingen zijn van
TNo-boring (
boven naar beneden weergegeven (respectievelijk van jong naar oud).
Tabel 2.3: Be ionale bodemopbouw
Iling geohYdrologische eenheid
diepte formatienaam samenste
(m-mv)
Boxtel zwak siltig, matig fijn zand met kans op leem deklaag
0 - 20
i fijn tot grof grindhoudend zand te watervoerend pakket
20 - 75 Sterksel/Beegden mat g
wegend zandige kleilagen te scheidende laag
> 75 Stramproy over
Nederland. Dienst Grondwaterverkenning TNV 1983 en TNo-boringen
Bron: Grondwaterkaart van
851F0251 en B5 1F0050.
0 m dikke deklaag bestaat uit matig fijn zand met kans op Ieem. Het eerste
De circa 2
legen tussen 20 en 75 m-mv en bestaat overwegend uit grof,
watervoerend pakket is ge
O een diepte groter dan 75 m-mv is de eerste scheidende laag gelegen,
grindhoudend zand. p
die overwegend uit fijn zand en klei bestaat.
dwater in het freatische pakket is globaal noordelijk gericht en heeft
De stroming van het gron
diënl van 0,5 à 1 ,0 m/km. Lokaal kan de stroming hiervan afwijken.
een gra
Iocatie is niet binnen een grondwaterbeschermingsgebied (Provinciale
De onderzoeks
V) 2004) of een beschermd waterhuishoudkundig gebied (Verordening
milieuverordening (PM ,
Waterhuishouding Noord-Brabant, 2005) gelegen.
@
2.2.2 Grondwaterstand en stijghoogte
dsfluctuatie, de gemiddeld hoogste grondwaterstand
Ter vaslstelling van de grondwaterstan
d (GG) en gemiddeld Iaagste grondwaterstand (GLG) zijn de
(GHG), gemiddelde grondwaterstan
volgende bronnen geraadpleegd:
en in de Grondwaterkaart van Nederland;
. regionale grondwatergegevens, opgenom
tatieve peilbuizen, opgenomen in het Iandelijke
* grondwaterstandsgegevens van represen
meetnet van TNO-NITG;
2004 op de Iocatie uitgevoerde geotechnisch onderzoek.
. gegevens uit het in
ijdens het veldonderzoek op 25 januari en 14 februari 2007
Aanvullende gegevens zijn t
fdstuk 4 van de rapportage). '
verzameld (zie hiervoor hoo
hnisch onderzoek is de grondwaterstand gemeten op 24
Tijdens het in 2004 uitgevoerde geotec
2 4 is de gemeten grondwatersland in de geplaatste peilbuizen
juni en 1 5 juli 2004. In tabel .
weergegeven.
ken grondwater ( eotechnisch onderzoek)
Tabel 2.4: Kenmer
d op 24 juni 2004 grondwaterstand op 15 juli 2004
peilbuisnr. grondwaterstan
NAP) m-mY om + KAPI
m-mv (m+
7 (14 0) 0,8 (13,9)
B 1 0, ,
5 (1 3 9) 1 ,6 (1 3,8)
B2 1 , ,
24 juni en 1 5 juli zoo4,circa 14 m + NAP (0,7 à 1 ,5 m-mv). In
De grondwaterstand bedroeg op
ke van een droge periode. Maar op basis van de Iangdurige
juni en juli is normaal gesproken spra
dt verwacht dal de metingen zijn verricht in een periode dat de
grondwaterstandsgegeven wor
dwaterstand nabij de gemiddelde grondwaterstand gelegen was.
gron
@
2007002.9 a6RAP.doc 3 Van IS
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TNo-peilbuizen met een (Iangdurige) meetreeks in de nabijheid van de
Er zijn drie
d Ieegd. TNo-peilbuis B51 F0455 is gelegen op een afstand van circa
onderzoekslocatie geraa p
ten van de onderzoekslocatie, TNo-peilbuis 851F0434 is gelegen op een
1 1 00 meter ten oos
ten van de onderzoekslocatie en TNo-peilbuis B51 F0341
afstand van circa 1 500 meter ten wes
irca 350 meter ten oosten van de onderzoekslocatie. De uit deze
is gelegen op een afstand van c
èmiddeld hoogste, gemiddelde en gemiddeld Iaagste grondwaterstand
gegevens afgeleide g
lievelijk GHG, GG en GLG) zijn weergegeven in tabel 2.5.
(respec
ie e evens TNo-peilbuizen 851F0455, 851F0434 en 851F034.1
Tabel 2.5: Locat
treeks maaiveld GHG GG GLG
x-coördinaat y-coördinaa: mee
m'mv m-mv m-mv
m..y NAP lm+ NAP) (m+ NAPI (m+ NAP)
1 995 - 2002 14,6 0,7 1 ,0 1 .3
B51 60455 1 73.770 392.380
(14,0) (1 3,6) (1 3,31
1994 - 2001 1 5, 1 1 ,0 1 ,5 2,3
B51 F0434 170.720 392.480
(14, 1 ) (1 3,6) (1 2,8)
1 971 - 1 978 14,7 0,8 1 ,3 1 ,6
B51 |%341 1 72.950 393.280
(1 3,8) (1 3,4) (1 3,0)
GLG bedraagt 0,7 m à 1 ,3 m. Op basis van de Grondwaterkaan
De fluctuatie tussen GHG en
it hel geotechnisch onderzoek en de regionale
van Nederland, de gegevens u
het TNo-meetnet, wordt verwacht dat de GHG voor de
grondwaterstandsgegevens van
NAP (0,5 à 1 ,5 m-mv) bedraagt. De GG en GLG bedragen naar
onderzoekslocatie circa 14,1 m +
7 m + NAP (0,9 à 1 ,9 m-mv) en 13,3 m + NAP (1 ,3 à 2,3 m-mv).
verwachting respectievelijk 1 3,
2 3 B o d e m k w a I i t e i t o m g e v i n g
bemaling kan Ieiden tot ongewenste verplaatsing van
Aangezien het uitvoeren van een
iniginglen), is het van belang inzicht te hebben in de
ntueel aanwezige grondlwaterlverontre
eve
de omgeving van een bemalingslocatie. Hiertoe is het
igheid van verontreinigingen in
aanwez
de bodemonderzoeksrapport bestudeerd.
door de opdrachtgever aangelever
o n d e r z o e k s l o c a t i e
eeek en Donk (Archimil- rapp.nr. ê4l4nlaa, 14 december zoool
Deelsaneringsplan Beekse Akkers te
in is een deelsaneringsplan opgesteld, waaruit
Voor een gedeelte van het te ontwikkelen terre
het plangebied grond en slib sterk verontreinigd zijn met
blijkt dat op verschillende Iocaties in
igheid van zinkassenverhardingen. Er zal
talen, als gevolg van de (voormalige) aanwez
zware me
ing worden uitgevoerd, waarbij de sterk
l ens plan in negen fasen een deelsaner
vo g
i de grond (en slib) zullen worden verwijderd.
verontrein g
de rapportage van een nader onderzoek
In het deelsaneringsplan wordt verder verwezen naar
in een samenvatting van de op en in de omgeving
(rapport 1414R1 22 van Archimil), waar
Er wordt vervolgens enkel gesproken over
uitgevoerde bodemonderzoeken is opgenomen,
verontreiniging met zware metalen.
conclusie
laanleg worden gecombineerd met of na grond-
De werkzaamheden met betrekking t0t de rioo
door er niet wordt verwacht dat gewerkt wordt in een
(en sliblsanering uitgevoerd, waar
'' l van ernstige bodemverontreiniging''.
onbekend geva
bied naast de bovengenoemde verontreiniging met zware
Uitgangspunt is dat in het plange
dige verontreinigingen aanwezig zijn. Wel kan worden
metalen geen andere noemenswaar
k) verhoogde concentraties zware metalen worden
verwacht dal ook in het grondwater (ster
hoge concentraties in de gehele regio kunnen deze
aangetroffen. Gezien het voorkomen van
hoogde achtergrondwaarden worden beschouwd.
vermoedelijk als ver
@
20070029 a6RAP.doc 4 %'&D 1.9
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U i t v o e r i n g
v e I d - e n l a b o r a t o r i u m o n d e r z o e k
3 . 1
der certificaat uilgevoerd conform de vigerende versie van de
De veldwerkzaamheden zijn on
bijbehorende VKB-protocollen. Een algemene toelichting op de werkwijze bij
BRL SIKB 2000 en
Iaatsen van peilbuizen is weergegeven in bijlage 5. De
het verrichten van boringen en het p
Rgevoerd door een Onafhankelijk, door de Raad van Accreditatie erkend
analyses zijn u ,,
hel asfaltonderzoek is hel ''acceptatieformulier asfalt
Iaboratorium. Bij het uilvoeren van
gevolgd.
In tabel 3. 1
analyses.
Tabel 3.1: Uit evoerde veld- en Iaboratoriumwerkzaamheden
ldwerkzaamheden metingen/analyses
ve
) asfall gr|ndwa|er
boringen diepte lm-mv
kke: 1 aantal metingz
tal aantal pa
aan
K-marker 6 constant-debiet pompproef
4 x 2 (asfaltboring) 0,05 8 PA
4 O 4 Hptc-analyse
6 (peilbuis) ,
hode voor bepaling van de aanwezigheid van PAK in asfall
1 PAK-marker indicatieve met
kwantitatieve analyse van teer (PAK) in asfalt
HpLc-analyse ja
f aarbij de lokale verzadigde doorlatendheid (k-waarde) wordt bepaa
constantdebiet pompproef veldproe w
de verrichte
icht opgenomen van de uitgevoerde veldwerkzaamheden en
is een overz
A I g e m e e n
d op 25 januari 2007 en 1 4 februari 2007. De posities
De veldwerkzaamheden zijn uitgevoer
ijn aangegeven in de tekeningen van bijlage 1 en 2. De
van de boor- en peilbuislocaties z
beschrijvingen zijn weergegeven in bijlage 3.
boor
3 . 2
boor gebruikt met diameter van 1 20 mm. De boorgaten zijn
Voor de esfaltboringen is een
falt. De posities van de boorpunten zijn aangegeven op de
vervolgens afgewerkt met koud as
hetsen in bijlage 2 (tekening 2.1 tol en mel 2.4).
situatiesc
beoordeeld op het voorkomen vafi
Door middel van een visuele inspectie zijn de kernen
l ende typen asfalt worden onderscheiden:
rschillende Iagen en het type asfalt. De vo g
ve
. Grindasfaltbeton (GAB)
w Steenslagasfaltbeton (STAB|
w Open asfaltbeton (OAB)
Dicht asfaltbelon (DAB)
. Zeer open asf altbeton (ZOAB)
Steenmastiekasfalt (SMA)
* Zandasfalt
V e r h a r d i n g s o n d e r z o e k
@
ker indicatief geanalyseerd op de teerhoudendheid. De
De kernen zijn middels een PAK-mar
het gehalte aan PAK in het asfalt. Op basis van de
teerhoudendheid wordt bepaald door
blijkt dal asfaltlagen met een duidelijke PAK-marker reactie
ervaringen bij vergelijkbare projeclen
d zijn. Een Iaag asfalt met een zwakke PAK-marker
naar alle waarschijnlijkheid teerhouden
kt wordt dat de PAK-marker methode slechts indicatief
reactie is mogelijk teerhoudend. Opgemer
bouw en PAK-markerreactie van het asfaltonderzoek is
is. Een overzicht van de Iaagop
weergegeven in bijlage 3.
20070029 a6RAP.doc 5 Van IS
2O070029/RHER -
maart 2007
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Er zijn in totaal 4 asfaltmonsters ter analyse
Amsterdam, waarna deze zijn geanalyseerd op
ikte normen en voorschriften met betrekking tot de monstervoorbehandeling en
Voor de gebru
l ses wordt verwezen naar het analysecertificaat van het Iaboratorium,
uitvoering van de ana y
opgenomen in bijlage 4.
aangeboden bij het Iaboratorium Omegam te
de aanwezigheid van PAK (HPLC-me1hode).
Referen6ekader asfalt
Idoet aan de ''richtlijnen voor acceptatie van asfaltgranulaat
Het uitgevoerde asfaltonderzoek vo
happen'. lndien asfalt teerhoudend is - dat wil zeggen dat het
t.a.v. milieuhygiënische eigensc
is dan 75 mg/kg d.s - mag het conform het Bouwstoffenbesluit niet
PAKII Ol-gehalte groter
kt in een werk. Indien teerhoudend asfalt vrijkoml, dient dit te worden
worden hergebrui
fgevoerd naar een daartoe erkende reiniger/verwerker.
a
3.3
teldheid ter plaatse van de geplande werkzaamheden zijn 6
Ter bepaling van de bodemges
4 m-mv, die zijn afgewerkt met een peilbuis. In de geplaatste
boringen verricht tot circa
f uitgevoerd, ter bepaling van de doorlatendheid van
eilbuizen is een constant-debiet pompproe
p jassificeerd
de verzadigde zone. De uit de boringen vrijgekomen grond is gec
de bodem in
i Iijk beoordeeld op het voorkomen roestverschijnselen en
lvaststellen bodemopbouw) en zintu g
Is puin, kooldeeltjes en olieproducten. Enkele uren na
van verontreinigingskenmerken zoa
Iaatsing is de grondwaterstand in de peilbuizen gemeten.
p
o n d e r z o e k
G e o h y d r o I o g i s c h
@
Toelkhtlng pompproef
t-debiet pompproeven uitgevoerd. Dit is
In de geplaatste peilbuizen zijn eenvoudige constan
it de peilbuis en vervolgens het meten van de
beurd door het onttrekken van grondwater u
de de
dwatersland in de stationaire situatie. Tezamen met
verlaging ten opzichte van de gron
de grond vormt dit een redelijk betrouwbare methode om
visuele beoordeling van de opgeboor
Iatendheid van de grond rondom het filter te bepalen.
de door
hting gegeven op de gehanteerde methodiek.
In bijlage 6 is een toelic
@
20070029 a6RAP.dOC 6 Vaf| 19
ZOO7OOZ9/RHER -
maart 2007



3.Documenten intern - 8103

Scan nummer 1 van 1 - Scanpagina 9 van 46

èôk%Vô
x $
G eof ox- ùi )
Lexm ond Gecombineerd onderzoek Beekse Akkers te Beek en Donk
4
R e s u I t a t e n v e I d - e n
I a b o r a t o r i u m o n d e r z o e k
4.1
Resultaten veldonderzoek
de Iaagopbouw en de resultalen van de PAK-markerbehandeling van het
Een overzicht van
asfalt is weergegeven in bijlage 3.
V e r h a r d i n g s o n d e r z o e k
1) Maurî'tsstraat
dik en bestaat lvan boven naar beneden) uit een Iaag STAB en een Iaag
Hel asfalt is 6 à 7 cm
laag van circa 2,5 cm vertoont geen PAK-marker reactie waar de onderste
GAB. De bovenste
Iaag een zwakke PAK-marker reactie vertoont.
2) De RuYterweg
brokkelige karakter van het asfalt lastig te bepalen, maar wordt
De exacte dikte is gezien het
Het asfalt bestaat vermoedelijk uit één Iaag GAB die geen PAK-marker
geschat op circa 5 cm.
reactie vertoont.
3) Middenakkerweg
kkelige karakter van het asfalt Iastig te bepalen, maar wordt
De exacte dikte is gezien het bro
Het asfalt bestaat vermoedelijk uit één Iaag STAB die geen PAK-
geschat op circa 3 tot 5 cm.
marker reactie vertoont.
4) Berkendëkje.. circa 1 1 0 m2 asfalt
it één Iaag DAB, die geen PAK-marker reactie vertoont.
Het asfalt is 6 cm dik en bestaat u
Resultaten Iaboratoïiumonderzoek
De HpLc-analyses van de asfaltkernen zijn
Amsterdam.
uilgevoerd door Omegam Laboratorium te
@
PAK-marker reacties en van de uilgevoerde asfaltanalyses
In tabel 4.1 zijn de resultaten van de
beknopl weergegeven.
@
Itaten Hptc-methode asfallonderzoek
Tabel 4.1: Analyseresu .
ie PAK(10)-geha11e ' leerhoudend
derzochte kernen maximale PAK-markerreacl
monsters on
(mg/kg ds)
MMI Kern 1-1 ( eheel) zwak < 28 Nee
Kern 1-2 lgeheel) zwak
MM2 Kern 2-1 l eheel) geen < 21 Nee
Kern 2-2 ( eheel) een
MM3 Kern 3-1 ( eheel) een < 1 8 Nee
Kern 3-2 (geheel) geen
MM4 Kern 4-1 ( eheel) een < 1 8 Nee
Kern 4-2 ( eheel) geen
* grens teerhoudendheid ligt op 75 mg/kg d.s. aan PAK(10)
Het asfalt wordt als niet-teerhoudend aangemerkt.
20070029 a6RAP.doc 7 Van IS
2OO7OO29/RHER -
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4.2
BodemûpbouW
demopbouw beknopl Weergegeven. V00r gedetailleerde
In de tabel 4.3 is de lokale bo
boorprofielen wordt Verwezen naar bijlage 3.
in e r z o e k
o n
G e o h y d r o l o g i s c h
bodemopbouw ter plaatse van de onderzoekslocatie
Tabel 4.3: Lokale
diepte lm-mv) classlficatie
1 5 à 2, 1 zwak tot matig siltig, matig fijn zand
O - ,
1 5 à 2 1 3 à 3,5 Zwak tot sterk zandig leem
#'
5 4 1 1 ZWak tot matig siltig, malig fijn zand
3 à 3, ,
/ einde diepste boring
ie bestaat tot circa 2 m-mv overwegend uit matig fijn zand.
De bodem op de onderzoekslocat
irca 3 m-mv, bestaat de bodem overwegend uit Ieem met
Hieronder tot een diepte van c
der tot 4,1 m-mv (einde diepste boring) malig fijn zand.
daaron
Grondwaterstand
25 januari en 14 februari 2007. In tabel 4.4 is de gemeten
De grondwaterstand is gemeten op
dwaterstand (Gws) in de geplaatste peilbuizen weergegeven.
gron
Tabel 4.4: Kenmerken rondwater
1 GWS 25 januari 2007 GWS 14. februari 2007
peilbuisnr. maaiveld
NAP) (m-mvl (m+ NAPI
m+ NAP (m-mv) (m+
14 7 1,0 13,7
1 ,
14 5 0,5 14,0
2 ,
14 8 0,6 14,2
3 .
1 4 6 0, 7 1 3. 9
4 ê
1 , 1 1 3, 4
5 14/5
0,8 1 3,9
6 14,7
à van door opdrachtgever aangeleverde hoogtegegevens
' maaiveldhoogte geschat op basl
d op de onderzoekslocatie 13.7 à 14,2 m + NAP
In januari/februari bedroeg de grondwaterstan
Ilen zijn een indicatie voor een oostelijk gerichte stroming
,(0 5 à 1 m-mv). De stijghoogteverschi
diënl Van circa 1 m/km). Verwacht wordt dat de
van hel freatisch grondwater (met een gra
i 2007 en 14 februari 2007 gelegen was tussen de
emeten grondwatersland op 25 januar
9 dw-t---ta-di-b--u-nt.-l).
de gemiddeld hoogste grondwalerstand (bron: www.gron
gemiddelde en .
n met de regionale (Iangdurige)
De gemeten grondwaterstanden komen overee
i van het TNo-meetnet (paràgraaf 2.2).
rondwaterstanden afkomst g
g
@
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Doorlatendheid
t-debiet pompproeven is weergegeven in tabel 4.5. Ten behoeve
Het resullaat van de constan
is gebruik gemaakt van peilbuizen met een inwendige diameter van 3,2 cm
van de pompproeven
1 meter. Voor de berekening van de k-waarde is gebruik gemaakt van
en een filterlengle van
een rekenmodel volgens Hvorslev/Dachler (1951).
Tabel 4.5: Berekende k-waarden
demsamenstelling rondom filler k-waarde (m/dagl
peilbuisnr. filterstelling lm-mv) bo
i Ieem 0,1
1 2,2 - 3,2 sterk zand g
dig Ieem 0,2
2 2 6 - 3,5 Sterk zan
#
Ieem 0, 1
3 2 5 - 3,5 Slerk zandig
#
leem 0 1
4 2 3 - 3,3 Sterk zandig
#
fijn zand < 0 1 '
5 3 3 - 4,3 Zwak siltig/ matig
#
< 0, 1 1
6 3 0 - 4.0 Sterk zandig Ieem
ê
lage aanvoer van water. Er is een k-waarde van kleiner dan 0,1 m/dag
: pompproef is gestaakt in verband met te
aangehouden
bruikt om de doorlatendheid van de ondergrond in de
Het resultaat van de pompproeven is ge
Ilen. De doorlatendheid in de sterk zandige Ieemlaag bedraagt
verzadigde zone, vast te ste
het geotechnisch onderzoek door Fugro bv is de
minder dan 0,1 à 0,2 m/dag. Tijdens
de zone onderzocht. De doorlatendheid van de matig siltig,
doorlatendheid in de |verzadig
4 m/dag te bedragen en de doorlatendheid van de sterk siltig,
matig fijne zandlaag bleek 2 à
i fijne zandlaag bleek tussen 1 en 2 m/dag gelegen te zijn.
mat g
kkingsfilters voornamelijk in de matig siltige, matig fijne
Er wordt vanuit gegaan dat de onttre
berekende k-waarden van de pompproeven en de
dlaag geplaatst worden. Op basis van de
zan
derzoek is voor de modelberekeningen is uitgegaan van een
resultaten van het geotechnisch on
k-waarde) van 4 m/dag (worst case benadering).
doorlatendheid (
@
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5
B e m a I i n g s a d v i e s
5.1
beek is voornemens om, ten behoeve van de geplande woningbouw, over een
De gemeente Laar
heiden rioolstelsel aan te Ieggen voor een gedeelte van de
traject van circa 1 .650 m een gesc
De diepte (b.o.b.-hoogte) van het aan te Ieggen riool varieert van 1 ,5 tot 4
inbreidingslocatie.
m-mv.
A I g e m e e n
icht de meest geschikt geachte wijze van drooglegging van de
Het onderzoek is erop ger
rioolsleuf en het daarvoor benodigde debiet te bepalen.
De volgende informatiebronnen zijn geraadpleegd:
* resultaten onderhavig onderzoek;
ltaten van het geotechnisch onderzoek dat in 2004 is uilgevoerd;
. de resu
P- en binnen onderkant buis (b.o.b.l-hooglen (1ek: Riolering en verharding
* gegevens met NA
deel 1 en deel 2, nr. GL07O41 en GLO7042, Akertech bv).
biet en de invloedssfeer van de onttrekking zijn bepaald met behulp
Hel benodigde bemalingsde
van de formule van Dupuit.
het aan te Ieggen riool (tek: GLO7041 en GL07O42) is de
Op basis van de b,o.b.-hoogten van
deeld in 4 deeltrajecten welke visueel zijn weergegeven in bijlage
onderzoekslocatie onderver
1.3:
*
>
lande rioolaanleg en rioolvervanging aan de noordzijde van de
deellraject 1 betreft de gep
Iiseren riool heeft een gemiddelde b.o.b.-hoogte van 1 2,7
uitbreidingslocatie. Hel te rea
NAP en een totale Iengte van circa 700 m;
m +
laanleg en rioolvervanging aan de noordzijde van de
deellraject 2 betreft de geplande rioo
Iiseren riool heeft een gemiddelde b.o.b.-hoogte van 1 3,0
uitbreidingslocalie. Het te rea
NAP en een totale lengte van circa 400 m;
m +
ioolaanleg en rioolvervanging in het centrale gedeelte van
deeltraject 3 betreft de geplande r
liseren riool heeft een gemiddelde b.o.b.-hoogte van 1 2,1
de uitbreidingslocalie. Hel te rea
+ NAP en een totale Iengte van circa 350 m;
m
laanleg en rioolvervanging aan de weslzijde van de
deeltraject 4 betreft de geplande rioo
I heeft een gemiddelde b.o.b.-hoogte van 1 1 ,6
uitbreidingslocatie. Het te realiseren rioo
m + NAP en een totale lengte van circa 200 m;
@
@
5 . 2 B e m a I i n g s n o o d z a a k
hte gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) en de
Op basis van de gegevens van de verwac
b o b.-hoogten van het aan te Ieggen riool is een (globale)
door de opdrachtgever aangegeven . .
dzaak tijdens de geplande werkzaamheden. Om de
analyse gemaakt van de bemalingsnoo
bruik gemaakt van de geplande ontgravingsdiepte (0,05 m
drooglegging vast te stellen is ge
ke drooglegging tot 0,5 meter onder de geplande
onder b.o.b.-hoogle) en de noodzakelij
ontgravingsdiepte (zie navolgende tabel).
2007002.9 a6RAP.dOc 10 VBn |S
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Tabel 5.1: Bepalin bemalin snoodzaak
iddelde) b-o-b. hoog|e droogleggingz gemiddelde
deelgebied tgemiddelde) GHG (gem
: verlaging
maaiveldhoogle
NAP m + NAP m-mv m + NAP m-mv m
mm NAP m+
1 2 7 1 9 1 2, 2 2 ,4 1 , 9
1 14,6 14,1 , ê
1 3 0 2 0 1 2, 5 2 , 5 1 , 6
2 1 5,0 14, 1 ê
1 2 1 2,7 1 1,6 3,2 2,5
3 14,8 14,1 '
1 1 6 3,7 1 1 ' 1 4,2 3,0
4 1 5,3 14,1 ,
1 baseerd op hoogtegegevens aangeleverd door Opdrachtgever
ge
2 0,5 m onder het onlgravingniveau
Uit de analyse blijkt dat, in natte perioden,
bemalingsnoodzaak aanwezig is.
voor de gehele onderzoekslocatie een
5 . 3
Iingswijze is gebruikgemaakt van de resultalen van
Bij de bepaling van de meest geschikte bema
de ervaringen van Geofox-Lexmond bv. Ook is bij
het vooronderzoek, de veldwerkzaamheden en
heid gemaakt in de in paragraaf 5.2 genoemde
de voorgestelde bemalingswijze ondersc
In tekening 1 .3 zijn de verschillende deeltrajecten weergegeven.
deeltrajecten.
'ect 1 : grondwaterstandsverlaging van 1 ,9 m
Deeltral
d wordt een vacuömbemaling met filters (h.o.h.) om
Voor het verlagen van de grondwaterstan
de te ontgraven sleuf . Geadviseerd wordt gebruik te
de 2 m voorgesteld aan één zijde van
foreerd over circa 1 meter). In de praktijk zal blijken dat
maken van fillers tot 6 m-mv (geper
laag. Een eventueel waterbezwaar tijdens de
lijft hangen op de slecht doorlatende (leem)
water b
dompelpomp (open bemaling) weggenomen moeten
itvoering zal dan ook aanvullend met een
u
worden.
B e m a I i n g s w i j z e
@
d van de te ontgraven sleuf. Aangeraden
taat bebouwing op geringe afstan
Langs dit deeltraject s
de ontgravingssleuf waar geen bebouwing
dt om de filters te plaatsen aan de zijde van
wor
ing en de onttrekkingsfilters te maximaliseren.
taat, om de afstand tussen de bebouw
s
'ect 2: grondwaterstandsverlaging van 1 ,6 m
Deeltral ja o ja ) om
d wordt een vacuumbemaling met filters ( . . .
Voor het verlagen van de grondwaterstan
tgraven sleuf. Geadviseerd wordt gebrutk te
de 2 m voorgesteld aan één zijde van de te on
d over circa 1 meter). In de praktijk zal blijken dat
ken van filters tot 6 m-mv (geperforeer
ma uezwaar tijdens de
doorlatende (leemllaag. Een eventueel water
water blijft hangen op de slecht
dompelpomp (open bemaling) weggenomen moeten
itvoering zal dan ook aanvullend met een
u
worden.
'ect 3: grondwaterslandsverlaging van 2,5 m
Deeltral
d wordt een vacuömbemaling met filters (h.o.h.) Om
Voor het verlagen van de grondwalerstan
n sleuf . Geadviseerd wordt gebruik te
de 2 m voorgesteld aan twee zijden van de te ontgrave
( eperforeerd over circa 1 meter). In de praktijk zal blijken dat
maken van filters tot 6 m-mv g
Een eventueel waterbezwaar tijdens de
ter blijft hangen op de slechl doorlatende (leemllaag.
wa
dompelpomp (open bemaling) weggenomen moeten
uitvoering zal dan ook aanvullend met een
worden.
inge afstand van de te onlgraven sleuf
Langs dit deeltraject staat bebouwing op ger
hoogte van de bebouwing filters aan één zijde
(Middenakkerweg 1 ). Aangeraden wordt om ler
ienen aan de zijde van de ontgravingssleuf
sleuf te plaatsen. Deze filters d
van de te ontgraven
Iaatst te worden waar geen bebouwing slaat.
gep
20070029 a6RAP.dOC 1 J Van 19
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Deellral'ect 4: grondwaterstandsverlaging van 3,0 m
de grondwaterstand wordt een vacuumbemaling met filters (h.o.h.) om
Voor hel verlagen van
ijden van de te ontgraven sleuf . Geadviseerd wordt gebruik te
de 2 m voorgesteld aan twee z
8 m-mv (geperforeerd over circa 1 meter). In de praktijk zal blijken dat
maken van filters tot
Iecht doorlatende (Ieemllaag. Een eventueel waterbezwaar tijdens de
water blijft hangen op de s
Ilend met een dompelpomp (open bemaling) weggenomen moeten
uitvoering zal dan ook aanvu
worden.
Aanvullende opmerklng
bemalingsysleem dient rekening gehouden te worden met de
Bij het plaatsen van het
Omdat de bodem afwisselend uit Ieem en zand beslaat, bestaat
heterogenileit van de bodem.
igen. Het toepassen van haalbuizen verkleint dit risico.
de kans dat filters Iucht aan gaan zu
ig zijn die Iucht aantrekken, dienen deze van het sysleem
Mochten er toch filîers aanwez
afgekoppeld te worden.
lingssysteem dient tijdig met de uitvoerend bronneerder te
De definitieve Iay-out van het bema
ij dient er op te worden loegezien dat (onnodige) overdimensionering
worden afgestemd. Hierb
wordt voorkomen.
@
5.4
itgevoerd met een analytisch tweedimensionaal
De geohydrologische berekeningen zijn u
Iagingen kunnen worden berekend. In dit
ingsmodel waarmee onder andere debielen en ver
strom
kenmodel wordt één bodemlaag beschouwd.
re
M o d e l b e r e k e n i n g e n
Uitgangspunten
ie van circa 100 meter Iengte. De geadviseerde
De berekeningen zijn uitgevoerd voor een secl
ingen als uitgangspunt gekozen. Er wordt
bemalingswijze (zie paragraaf 5.3) is voor de bereken
starttijd heeft van 3 dagen. Indien de bemaling
vanuit gegaan dat het bemalingssysteem een op
de werkzaamheden direct na het weekend
het weekend in werking wordt gesteld kunnen
voor
heden per sectie van 100 m circa 4 dagen in
Verwacht wordt dat de werkzaam
aanvangen.
bemalingsduur van 7 dagen per sectie.
beslag nemen. Daarom wordt uitgegaan van een
lingsberekeningen is weergegeven in label
Een overzicht van de invoerparameters bij de bema
5.2.
it an spunlen voor bemalin sadvies
Tabel 5.2: Ge evens en u
deeltrajecten
parameler
z 3 *
1
14 1 141 14,1
GHG om + NAP) 1 4, 1 '
1 2 5 1 1 , 6 1 1 , 1
benodigde drooglegging lm + NAP) 1 2.2 '
1 6 2, 5 3, O
laging tm) 1 ,9 '
ueç
400 350 200
lengte rioolsleuf (m) 700
4 4 2
tal seclies 7
aan
1 49 28 28 1 4
bemalingsduur (dagen)
20 20 20
kketdikte (m) 20
pa
4. 4 4
em. k-waarde Iaag lm/dag) 4
S
' à van een bemaling|duuf V''m 7 d|gen Rec Secïie V&fl 300 m'
uitgegaan l
Modelresultaten
@
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De modelresultaten zijn weergegeven in tabel 5.3. In bijlage 1 .3 zijn de resultaten van de
berekeningen visueel weergegeven.
Tabel 5.3: Verwachte bemalingsdebiet
arameler modelresullaten
P
deeltraject 1 deeltraject 2 deeltraject 3 deeltraject 4
3/ ) 6 - 8 6 - 7 8 - 1 1 10 - 1 4
berekende debiet (m uur
3) 7.000 - 10.000 3.000 - 6.000 5.000 - 8.000 3.000 - 6.000
totale hoeveelheid om
ca. 36 ca. 50 Ca. 60
Invloedssfeer (m) ca. 40
dt een bemalingsdebiet verwacht tussen de 1 20 en
Op basis van de modelberekeningen wor
3/dag. De invloedssfeer van de bemaling ter plaatse van de deeltrajecten 1 , 2, 3 en 4 is
340 m
berekend op respectievelijk circa 40 m, 35 m, 50 m en 60 m.
is uitgegaan van een stationaire situatie. Het initiële debiel voor
Tijdens de debietberekeningen
het droogmalen van de rioolsleuven zal circa 50% hoger liggen.
de debieten is uitgegaan van de verwachte gemiddeld hoogste
Voor het berekenen van
den uitgevoerd in een drogere periode zal het
rondwaterstand. Indien de werkzaamheden wor
9 j ere
debiet kleiner zijn dan het berekende bemalingsdebiel. Bij een 0,5 m ag
onttrekkings
dwaterstand valt het onttrekkingsdebiet circa 30% Iager uil.
gron
ijdens de berekeningen geen rekening gehouden is met
Benadrukt dient te worden dat t
Itrajecten en dat de bovenstaande werkzaamheden
elijktijdige aanleg van verschillende dee
g
slechts een indicatief karakter hebben.
@
5 . 5 V e r g u n n i n g s a s P e c 1 e n
die per tijdseenheid onttrokken wordt en de
Afhankelijk van de hoeveelheid grondwater
ing in het kader van de Grondwaterwet vereist zijn.
bemalingsdiepte en -duur kan een vergunn
allen tijde contact te worden opgenomen met de
Over de vergunningplîchtige projecten dient te
provincie Noord-Brabant.
dwaterwet is vereist voor bronbemaling indien:
Een vergunning in het kader van de Gron
bedraagl dan 50.000 m3/maand;
. de onttrokken hoeveelheid grondwater meer
* de onttrekking Ianger duurt dan 6 maanden.
het onttrekken van grondwater is vereist, indien de
Een melding (bij de provincie) voor
dwater meer bedraagt dan 1 0 m3/uur.
onttrokken hoeveelheid gron
hoeve van het droogleggen van de rioolsleuven (deeltraject 4) is
Het onttrekkingsdebiet ten be
3/dag. Hiermee valt het bemalingsdebiet Clnder de 50.000
berekend op maximaal 336 m
3 ht wordt dat voor het gehele gebied de totale hoeveelheid onltrokken
m pmaand. Verwac
irca 1 20 dagen (waarbij uitgegaan is van eerder
rondwater, verspreid over een periode van c
9 a j van een natte periode
de bemalingsduur), niet meer bedraagt dan 28.000 m in geva
genoem
(zie tabel 5.3).
hting ruim binnen 6 maanden kunnen worden
Omdat de werkzaamheden naar verwac
der van de Grondwaterwet niet noodzakelijk. Wel geldt
uitgevoerd, is een vergunning in het ka
er voor de bemaling een meldingsplicht.
@
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5.6
dwaterstandsverlagingen kunnen zettingsrisico's oplreden. Zettingen treden
Als gevolg van gron
ie pas op als de grondwaterstand wordt verlaagd tot onder de GLG in het gebied. In
per definit
bijlage 1 .3 is de invloedssfeer ten gevolge van de bemaling weergegeven.
Z e t t i n g s r i s i c o ' s
ie gebouwen, die het dichtst bij de ontrekkingsfilters gelegen zijn, onderzocht of er
Er is voor dr
ingschade is, namelijk de Middenakkerweg 1 (gelegen op circa 10,5 m van de
kans op zett
de Ruijterweg 3 en 5 lgelegen op circa 1 1 m van de onttrekkingsfilters) en
onttrekkingsfilters),
23 (gelegen op circa 23 m van de onttrekkingsfilters). In onderslaande tabel is
de Nassauslraal
de filters, de GLG en de grondwaterstand (GWS) ter plaatse van de bebouwing
de afstand tot
weergegeven.
Tabel 5.4: Resultaten zettingsberekeningen
qebouwen
parameter
Middenakkerweg 1 Ruijterweg 3 en 5 Nassaustraal 23
1 0 B 1 1 23
afstand tot filter (m) ,
1 3 3 1 3,3 13,3
GLG (m + NAP) '
NAPI: 1 2,8 1 3,2 1 3,5
GWS ter hoogte van voorkant bebouwing (m +
NAPII 1 3,3 1 3,7 1 3,4
GWS ter hoo te van achterkanl bebouwin (m +
' Tijdens bemaling
de Nassauslraat 23 op een afstand van circa 23
Uit de berekeningen volgt dal, ter plaatse van
de grondwaterstand niet verder verlaagd wordt dan de bepaalde
m vanaf de onttrekkingsfiller),
ie tabel 5.4). De verlaging valt dan ook binnen de natuurlijke
GLG (z
rondwaterstandsfluctuaties.
g
de Ruijterweg 3 en 5 wordt de grondwaterstand wel
Ter plaatse van de Middenakkerweg 1 en
f er zettingsrisico's oplreden ten gevolge van de
verlaagd tot beneden de GLG. Om na te gaan o
ingsberekeningen uitgevoerd met behulp van de
rondwaterstandverlaging zijn indicatieve zett
9 jmale eindzettingen,
hi De berekeningen geven inzicht in de theoretisch max
formule van Terzag .
ê' i durende'' bemaling. De werkelijke zettingen zullen waarschijnlijk geringer
uitgaande van eeuw g
zijn.
ingshelling zijn weergegeven in onderstaande tabel.
De hierbij verwachte zettingen en zett
A'abel s.s: Besultaten zeuin sberekeningen
zeulngsverschil minimale afstand , zettings-
locatie verlaging absolute zetting lml
'Te|aghi') (m) 'ussen de lsohypsen (m) helling
(m-GLGI lvolgens
Middenakkerweg 1 0,511 0,024
O 02 1 1 0 1 : 5 5 5
#
o 02) 0,0
ijterweg 3 en 5 0,1 11 0,01
Ru : :, aoo
0,004 7 '
O :21 0,0
' i h het dichtst bij de onttrekking bevindt;
1) ter plaatse van de zijde van de betreffende woning die z c
ffende woning die zich het verst van de onttrekking bevindt.
2| ter plaatse van de zijde van de betre
Ien van mogelijk optredende schade onder invloed van de
Voor het vaststel
de algemene normen voor zettingschade aan gebouwen
grondwateronttrekkingen zijn
kking in veel gevallen niel bepalend is voor het optreden van
gehanteerd. Hoewel de absolute za
I emeenten hiervoör een waarde van 10 mm gehanteerd voor
schade, wordt door vee g
I Voor de hoekverdraaiing (zettingshelling) is een overzicht van
gebouwen, gefundeerd op slaa .
de schadecriteria weergegeven in tabel 5.6.
@
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funderin op slaal vol ens Boscardinl'
Tabel 5.6: Schadecriteria voor
zellingshelling schadecategorie omschrijving
0 klasse 0/1 Verwaarloosbare tol zeer licht schade
< 1 :60
1 :600 - 1 :300 klasse 2 Iichte schade
1 :300 - 1 :1 50 klasse 3 matige schade
1 50 - 1 :100 klasse 4 ernstige schade
1:
100 klasse 5 Zeer ernsti e schade
> 1 :
1 Bron: Bemaling van bouwputten, SBR, ISBN 90-5367-386-5, november 2003
ingsberekeningen volgt dat ter plaatse van de Middenakkerweg 1 en de
Uit de uitgevoerde zett
5 de grondwaterstand wordt verlaagd tot beneden de gemiddeld Iaagste
Ruijterweg 3 en
itgevoerde zettingsberekeningen volgt dat ter plaatse van de
grondwa&erstand. Uit de u
Ruijlerweg 3 en 5 als gevolg van de geplande grondwateronttrekking
Middenakkerweg 1 en de
helling mogelijk is van respelievelijk circa 1 :550 en 1 :1900. Ten aanzien
in theorie een zettings
dt voor de Ruijterweg 3 en 5 geen noemenswaardige
van de verwachte zettingshelling wor
Middenakkerweg 1 kan het optreden van lichte schade niet worden
schade verwacht. Voor de
ingen bedragen voor de Middenakkerweg 1 naar verwachting
uitgesloten. De absolute zett
21 mm.
de verrichte berekeningen op grond van een relatief
Volledigheidshalve wordt benadrukt dat
ikbare gegevens zijn verricht en dat voorgenoemde zettingen
beperkte hoeveelheid besch
bemalingsduur zal de werkelijke zetting geringer zijn dan
eindzettingen zijn. Gelet op de korte
heid te verkrijgen dienen nadere, meer gedelailleerde
berekend. Om hierover meer duidelijk
d In de rapportage zijn enkele adviezen opgenomen die het
berekeningen te worden uitgevoer .
isico op zettingschade kunnen verminderen.
r
it gegaan dat de onttrekkingsfilters aan de zijde van de te
Bij de zettingsberekeningen is er vanu
bebouwing staat, lndien er filters aan de andere
ontgraven sleuf worden geplaatst waar geen
Ieuf worden geplaatst neemt de kans op zettingschade toe.
zijde van de te ontgraven s
ieve zettingsberekeningen niet uit te sluiten valt dat er
Omdat met behulp van de indicat
1 optreedt, wordt het volgende geadviseerd:
ttingsschade aan de woning Middenakkerweg
ze
in de vier muurhoeken van de boerderij en het dagelijks
. Het plaatsen van bouten
durende de bemaling. Zodra de veroorzaakte zettingen
monitoren van de zettingen ge
I direct de bemaling (en dus de werkzaamheden)
schade kunnen veroorzaken moet we
stop worden gezet.
ing van het gebouw, waarin dagelijks de
Het plaatsen van peilbuizen in de omgev
Aan de geplaalste monitoringspeilbuizen dient een
grondwaterstand wordt gemeten.
koppeld. Bij een eventuele overschrijding van het kritische
uitslagniveau te worden ge
lagingsniveau wordt de bemaling direct stopgezet.
ver
detailleerde zettingsberekeningen. Voor dergelijke
Het eventueel uitvoeren van ge
ijn nadere gegevens van de bodemopbouw gewenst.
berekeningen z
komen is het plaatsen van dpmwanden.
Een mogelijkheid om zetlingen te voor
f er voldoende ruimte is tussen de onttrekkingssleuf en
Onderzocht dienl te worden o
den. Tevens is het plaatsen van damwanden
het huis voor het plaatsen van damwan
risicovol in verband met trillingen.
@
@
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6
C o n c I u s i e s
6 . 1
h Zuid bv heeft Geofox-Lexmond bv een gecombineerd verhardings-
In opdracht van de Akertec
derzoek uitgevoerd op de luitbreidingsllocatie Beekse Akkers te Beek en
en geohydrologisch on
Donk.
om het plangebied de Beekse Akkers te Beek en Donk
De gemeente Laarbeek is voornemens
ken. Akertech bv is gevraagd om de engineering voor het
voor woningbouw geschîkt te ma
het plangebied te verzorgen. Het verrrichte verhardings- en
bouwrijp maken van
hydrologisch onderzoek maakl hiervan onderdeel ui|.
geo
A I g e m e e n
dvies en het verhardingsonderzoek is mede gebruik gemaakt
Bij he't opstellen van het bemalingsa
december 2006 is opgesteld (Archimil, rapp.nr. 1414R133, 14
van een deelsaneringsplan dat in
het eerder uilgevoerde geotechnisch onderzoek
december 2006). Tevens zijn de resultaten van
7304-0007-000, 2 september 2004) meegenomen in dit
uit september 2004 (Fugro, rapp. nr.
onderzoek.
@
6.2
Verhardingsonderzqek
derzoek is het vaststellen van de opbouw (gelaagdheid en
Het doel van het verhardingson
kte en teerhoudenheid van het aanwezige asfalt.
samenstelling) en di
D o e l
Geohvdrologisch ondetznek
derzoek is het bepalen van de bodemopbouw, de
Het doel van het geohydrologisch on
Iiteit van het grondwater. Op basis hiervan is
latendheid van de ondergrond en van de kwa
door i
bemalen tijdens de realisatie van het riool bepaald en z jn
de meest geschikt geachte wijze van
' teld. Aan de hand van deze gegevens wordt de bepaald
de optredende zettingsrisico s vaslges
ttingen van eventuele zettingsgevoelige objecten.
of er kans op hel optreden van ze
@
6.3
Verhardingsnnderzoek
Het asfalt op de vier onderzochte Iocaties is circa
geclassificeerd.
O n d e r z o e k s r e s u I t a t e n
5 cm dik en wordt als niet teerhoudend
Geohvdrologisch onderzoek
Bodemopbouw
irca 2 m-mv overwegend uit matig fijn zand.
De bodem op de onderzoekslocatîe bestaal tot c
3 m-mv, bestaat de bodem overwegend uit leem met
Hieronder tot een diepte van circa
der tot 4,1 m-mv (einde diepste boring) matig fijn zand.
daaron
Grondwater
kaart Van Nederland, de gegevens uit het geotechnisch onderzoek
Op basis van de Grondwater
het TNo-meetnet Wordt verwacht dat de GHG
en de regionale grondwaterstandsgegevens van
14 1 m + NAP (0,5 à 1 ,6 m-mvh bedraagt. De GG en GLG
voor de onderzoekslocatie circa ,
20070029 a6RAP.doc 1 6 Van 19
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bedragen naof VorWachling respeclievelijk
( 1 ,3 à 2,3 m-mv) .
Waterdoorlatendheid
dheid in de verzadigde zone lsterk zandige Ieemlaag) bedraagt 0,1 à 0,2 m/dag.
De doorlaten
hnisch onderzoek door Fugro bv is de doorlatendheid in de onverzadigde zone
Tijdens het geotec
De doorlatendheid van de matig siltige, matig fijne zandlaag bleek 2 à 4 m/dag te
onderzocht.
Iatendheid van de sterk sillige, malig fijne zandlaag bleek tussen 1 en 2
bedragen en de door
ijn. Er wordt vanuit gegaan dat de onttrekkingsfilters voornamelijk in de
m/dag gelegen te z
ijne zandlaag geplaatst worden. Op basis van de berekende k-waarden van
matig siltige, matig f
de resultalen van het geotechnisch onderzoek is voor de
de pompproeven en
is uitgegaan van een doorlatendheid (k-waarde) van 4 m/dag (worst case
modelberekeningen
benadering).
13,7 m + NAP (0,9 à 1 ,9 m-mv) en 1 3,3 m + NAP
6.4
Bemalingsnoodzaak
hte gemiddeld hoogste grondwalerstand en de door de
Op basis van de gegevens van de verwac
b o b.-hoogten van het aan te leggen riool is een (globale) analyse
opdrachtgever aangegeven . .
dzaak tijdens de geplande werkzaamheden. Om de drooglegging
gemaakt van de bemalingsnoo
Iande ontgravingsdiepte (0,05 m onder b.o.b.-
vast te stellen is gebruik gemaakt van de gep
Iegging tot 0,5 meter onder de geplande ontgravingsdiepte.
hoogte) en de noodzakelijke droog
B e m a I i n g s a d v i e s
@
Bemalingswil'ze
de b.o.b.-hooglen van het aan te Ieggen riool (tek: GLO7O41 en GL07042) is de
Op basis van
nderzoekslocatie onderverdeeld in 4 deeltrajecten:
o ycv m;
b o b -hoogte van 1 2,7 m + NAP en een Iengte van circa
* deeltraject 1 heeft een gemiddelde . . .
13 0 m + NAP en een Iengte van circa 400 m;
. deeltraject 2 heeft een gemiddelde b.o.b.-hoogte van ,
12 1 m + NAP en een Iengte van circa 350 m;
. deeltraject 3 heeft een gemiddelde b.o.b.-hoogte van ,
1 1 6 m + NAP en een Iengte van circa 350 m.
. deeltraject 4 heeft een gemiddelde b.oyb.-hoogte van ,
deeltraject is de meest geschikte bemalingswijze bepaald.
Voor ieder
Itraiect 1 : grondwaterstandsverlaging van 1 ,9 m
Dee
land wordt een vacuûmbemaling met filters (h.o.h.) om
Voor het verlagen van de grondwaters
de van de te ontgraven sleuf . Geadviseerd wordt gebruik te
de 2 m voorgesleld aan één zij
d over circa 1 meter). In de praktijk zal blijkeh dat
ken van filters tot 6 m-mv (geperforeer
ma d
de (Ieemllaag. Een eventueel waterbezwaar tijdens e
water blijft hangen op de slecht doorlaten
dompelpomp (open bemaling) weggenomen moeten
uitvoering zal dan ook aanvullend mel een
worden.
fstand van de te ontgraven sleuf. Aangeraden
Langs dit deeltraject steat bebouwing op geringe a
ijde van de ontgravingssleuf waar geen bebouwing
wordt om de fillers te plaatsen aan de z
de bebouwing en de onttrekkingsfilters te maximaliseren.
staat, om de afstand tussen
Deeltral'ect 2: grondwaterstandsverlaging van 1 ,6 m
lagen van de grondwaterstand wordt een vacuömbemaling mel filters (h.o.h.) om
Voor het ver
de te ontgraven sleuf . Geadviseerd wordt gebruik te
de 2 m voorgesteld aan één zijde van
foreerd over circa 1 meter). In de praklijk zal blijken dat
maken van filters tot 6 m-mv (geper
Iatende (leemllaag. Een eventueel waterbezwaar tijdens de
water blijft hangen op de slecht door
d met een dompelpomp (Open bemaling) weggenomen moeten
uitvoering zal dan ook aanvullen
worden.
@
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Deeltral'ect 3: qrondwaterstandsverlaging van 2,5 m
Voor het verlagen van de grondwatersland wordt een vacuûmbemaling met filters (h.o.h.) om
teld aan twee zijden kan de te ontgraven sleuf . Geadviseerd wordt gebruik te
de 2 m voorges
ken van filters tot 6 m-mv (geperforeerd over circa 1 meter). In de praktijk zal blijken dal
ma
lijft hangen op de slecht doorlatende (leemllaag. Een eventueel waterbezwaar tijdens de
water b
ing zal dan ook aanvullend mel een dompelpomp (open bemaling) weggenomen moelen
uitvoer
worden.
Itraject staat bebouwing op geringe afstand van de te ontgraven sleuf
Langs dit dee
kkerweg 1 ). Aangeraden wordt om ter hoogte van de bebouwing filters aan één zijde
(Middena
leuf te plaatsen. Deze filters dienen aan de zijde van de ontgravingssleuf
van de te ontgraven s
eplaatst te worden waar geen bebouwing staat.
g
Deeltral'ect 4: grondwaterstandsverlaging van 3,0 m
Iagen van de grondwaterstand wordl een vacuumbemaling mel filters (h.o.h.) om
Voor het ver
ld aan twee zijden van de te onlgraven sleuf . Geadviseerd wordt gebruik te
de 2 m voorgeste
Iters tot 8 m-mv (geperforeerd over circa 1 meter). In de praktijk zal blijken dat
maken van fi
doorlalende (Ieemllaag. Een eventueel waterbezwaar tijdens de
water blijft hangen op de slecht
k aanvullend met een dompelpomp (open bemaling) weggenomen moeten
uitvoering zal dan oo
worden.
Aanvullende opmetking
Iingsysteem dient rekening gehouden te worden met de
Bij het plaatsen van het bema
bodem. Omdat de bodem afwisselend uit leem en zand bestaat, bestaat
heterogeniteit van de
ht aan gaan zuigen. Het toepassen van haalbuizen verkleint dit risico.
de kans dat filters Iuc
filters aanwezig zijn die lucht aantrekken, dienen deze van het systeem
Mochten er toch
afgekoppeld te worden.
Iingssysteem dient tijdig met de uilvoerend bronneerder te
De definitieve Iay-out van het bema
ierbij dient er op te worden toegezien dat (onnodige) overdimensionering
worden afgeslemd. H
wordt voorkomen.
Berekeningsresultaten
dt een bemalingsdebiet verwacht tussen de 120 en
Op basis van de modelberekeningen wor
3/dag. De invloedssfeer van de bemaling ter plaatse van de deeltrajecten 1 , 2, 3 en 4 is
340 m
berekend op respectievelijk circa 40 m, 35 m, 50 m en 60 m.
is uilgegaan van een stationaire situatie. Het initiële debiet voor
Tijdens de debietberekeningen
het droogmalen van de rioolsleuven zal circa 50% hoger Iiggen.
de debieten is uilgegaan van de verwachle gemiddeld hoogste
Voor het berekenen van
kzaamheden worden uitgevoerd in een drogere periode zal het
grondwaterstand. Indien de wer
kleiner zijn dan het berekende bemalingsdebiet. Bij een 0,5 m lagere
onttrekkingsdebiet
ndwaterstand valt het onttrekkingsdebiet circa 30% Iager uit.
gro
dat lijdens de berekeningen geen rekening gehouden is met
Benadrukt dient te worden
hillende deeltrajecten en dat de bovenstaande werkzaamheden
gelîjktijdige aanleg van versc
slechts een indicatief karakter hebben.
@
@
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Vergunningsaspecten
Het ontlrekkingsdebiet ten behoeve van het droogleggen van de rioolsleuven (deeltraject 4) is
berekend op maximaal 336 m3/dag. Hiermee valt het bemalingsdebiet onder de 50.000
m3/maand. Verwacht wordt da't voor het gehele gebied de totale hoeveelheid onltrokken
rondwater, verspreid over een periode van circa 1 20 dagen (waarbij uitgegaan is van eerder
g
enoemde bemalingsduurl, niet meer bedraagt dan 28.000 m3 in geval van een natte periode
g
(zie tabel 5.3).
Omdat de werkzaamheden naar verwachting ruim binnen 6 maanden kunnen worden
uitgevoerd, is een vergunning in het kader van de Grondwaterwet niet noodzakelijk. Wel geldt
er voor de bemaling een meldingsplicht.
Ze|ngsrisico 's
Ter plaatse van de Middenakkerweg 1 en de Ruijterweg 3 en 5 wordt de grondwaterstand
verlaagd tot beneden de gemiddeld Iaagste grondwaterstand. Uit de uitgevoerde
zettingsberekeningen volgt dat ter plaatse van de Middenakkerweg 1 en de Ruijterweg 3 en 5
Is gevolg van de geplande grondwateronttrekking in theorie een zettingshelling mogelijk is van
a
lievelijk circa 1 :550 en 1 :1900. Ten aanzien van de verwachte zettingshelling wordt voor
respe
de Ruijterweg 3 en 5 geen noemenswaardige schade verwacht. Voor de Middenakkerweg 1 kan
het optreden van Iichte schade niet worden uitgesloten. De absolute zeltingen bedragen voor de
Middenakkerweg 1 naar verwachting 21 mm.
Volledigheidshalve wordt benadrukt dat de verrichte berekeningen op grond van een relatief
beperkte hoeveelheid beschikbare gegevens zijn verricht en dat voorgenoemde zetlingen
indzettingen zijn. Gelet op de korte bemalingsduur zal de werkelijke zetting geringer zijn dan
e
berekend. Om hierover meer duidelijkheid te verkrijgen dienen nadere, meer gedetailleerde
ingen te worden uitgevoerd. In de rapportage zijn enkele adviezen opgenomen die hel
bereken
risico op zettingschade kunnen verminderen.
Bij de zettingsberekeningen is vanuit gegaan dat de onttrekkingsfilters aan de zijde van de te
Ieuf worden geplaatst waar geen bebouwing staat. Indien er filters aan de andere
ontgraven s
de van de te ontgraven sleuf worden geplaatst neemt de kans op (ernstige) zettingschade toe.
zij
Omdat mel behulp van de indicatieve zeltingsberekeningen niet uit te sluiten valt dat er
hade aan de woning Middenakkerweg 1 oplreedt, wordt hel volgende geadviseerd:
zettingssc
. Het plaatsen van bouten in de vier muurhoeken van de boerderij en he't dagelijks
itoren van de zettingen gedurende de bemaling. Zodra de veroorzaakle zettingen
mon
hade kunnen veroorzaken moet wel direct de bemaling (en dus de werkzaamheden)
sc
*
*
stop worden gezet.
Het plaatsen van peilbuizen in de omgevinè van het gebouw,
dwaterstand wordt gemeten. Aan de geplaatste monitoringspeilbuizen dient een
gron
itslagniveau te worden gekoppeld. Bij een eventuele overschrijding van het kritische
u
verlagingsniveau wordt de bemaling direct stopgezet.
Hel eventueel uitvoeren van gedetailleerde zettingsberekeningen. Voor dergelijke
berekeningen zijn nadere gegevens
Een mogelijkheid om zettingen te voorkomen is het plaatsen van damwanden.
Onderzocht dient te worden of er voldoende ruimte is tussen de onttrekkingssleuf en
het huis voor hel plaatsen van damwanden. Tevens is het plaatsen van damwanden
risicovol in verband met trillingen.
waarin dagelijks de
van de bodemopbouw gewenst.
@
@
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g|js-groen, Edelmanboor,
ongeroerd
.1s,0
Leem, Merk zandig.
g|js-blauw, Edelmanboor
JD
Z-and. matig fijn. matig siltig.
grjs-g|js, Edelmanboor
Q bean
Zand. matig fijn. matig siltig.
zwak humeus. matig
à puinhoudend
donke*œin-l|in,
Edelmanbxq geroerd
40
Zand, matig sjn matig siltig,
beig|bain. Edelmanboor.
geroerd
e
Zand, matig fijn. matig siltig,
beigœbœin' Edelmanboor,
ongeroerd
@
-1x
Leem, sterk zandig,
li|tg|j|g|js, Edelmanboor
@
..310
Z-and, matig fijn, matig siltig.
lichtg|js-g|js, Edelmanb|r
Projectcode: 20070029
Heereveldseweg te beek en donk
'getekend volgens NEN 5104.
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Boring:
5
14-02-2007
Boring:
6
14-02-2007
n akker
Zand, matig fijn, zwak siltig,
matig humeus, zwak
bakst|nhoudenö, resten
wnrtels, donke*œin,
Edelmanboor
A
e
Zand matig tijn zwak siltig.
zwak humeus, resten hput,
resten wortels, bfuin
Edelmanboor
A
-16.a
Leem, st|fk zandig, grijs,
Edel|nboor
Zand, matig fijn, zwak siltig,
grijs. Edelmanb|r
() akker
Zand. matig sjn, matig siltig.
matig humeus. resten
wortels donkefbœin
Edel|anboor
A
.*
Zand, matig Nn, zwak siltip,
beiombmin, Edelmanboor
@
.2X
uee m zwak zandig.
rijs-bmin, Euelmanboor
g
@
Zand, maig fijn, zwak siltig.
grijs. Edelmanboor
Projectcode: 20070029
Heereveldseweg te beek en donk
'getekend volgens NEN 5104
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Pcojectnummeç 20070029
Locatie Beekse Akkeçs te E3eek en Oonk
Opdrachtgever
œ œ œ q)
(4 @) W W
en œ) * W
.: a .D ,:2
nr omschrqving asfalt te ze Je 4e se totale dikte te ze De ze se Je 2e Je de 5e
Ylaurllsstraat asfalt 2.5 6,0 STAB GAB (â:)
Mauntsstraat asfalt 3,0 Z,0 STAB GAB (:1:)
De Rcylerweg 5 (?* ) 5 (? ) GAB
De Ruylerweg asfalt 5 (?* ) 5 (? ) GAB
Middenakke|eg asfali 5 (?*) ;; (? ) S l |AB
Middenakke|eg asfalt 3.5 3,5 STAB
Beckendijkje 6,0 6 ,0 DAB
Berkendijkje asfalt 6,0 6,0 DAB
|A | 'J.1
4.5 %
, ..g , j;
Geofox- r : z
Lexmond
slerke PAK-markerreactie
zwakke tot rnaùge PAK-markerreactie
(zeer) zwakke PAK-markerreactie
geen PqK-markerreaclie
Geofox-Lexmond B V
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J<#
Geofox-Lexmond BV
T.a.v. de heer W. Wijnja
Postbus 2205
5001 CE TILBURG
Uw kenmerk
Ons kenmerk
Validatieref.
Bijlagetn)
: 20070029 BEEKSE AKKERS BEEK EN DONK
: Project 206278
: 206278 œrtificaat vl
ja -
: 3 tabell n)
(factuur wordt separaat verstuurd naar de financiële administratie)
@
Amsterdam, 8 maart 2007
Hierbij zend ik u
door u aangeboden
De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.
de resultaten van het Iaboratoriumondecoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
monsters.
lk wijs u erop dat het analyse-cedi|caat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.
Het onderzoek is uitgevoerd volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende
accreditatie-cedi|caat L086 en/of in de bundel ''Analysevoorschriqen Omegam Laboratoria''. Deze
voorschri|en zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of Iso-voorschri|en.
lk vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u
naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan veï-zoek ik u contact op te nemen met onze
klantensewice.
Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,
#
drs. R.R. Otten
Directeur
Op dit certigcaat zijn onze algema|qe vooa/aarden van toeilassillg.
Dit analyse-celli|caat lrlag niet anders cian in zijn gelleel Svorden gereproduceerd.
postbus 94685
1090 GR Amsterdam
HJE Wenckebachweg 120
1096 AR Amsterdam
T 02| 5976 680
F 020 5976 689
klantensewice@omegam.nl
|.omegam.nl
ABN'AMRO bank 462704564
BTW nr. NL8139.67.132.801
Kvk 34215654
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Tabel 1 van 3
A N A L Y S E C E R T I F I C A A T
Project code 206278
Project omschrijving 20070029 BEEKSE AKKERS BEEK EN DONK
Opdrachtgever Geofox-texmond BV
Monsterreferenties
0973255= MMI:KERNI-IIGEHEEL) EN KERN I-ZIGEHEELI:I-I
0973256 = MMZ:KERNZ-IIGEHEEL) EN KERN 2-2(GEHEEL):2-1
0973257 = MM3:KERN 3-IIGEHEEL) EN KERN 3-2(GEHEEL):3-1+3-2
Opgegeven bemon.datum Onbekend Onbekend Onbekend
Onwangstdatum opdracht 01/03/2007 01/03/2007 01/03/2007
Monstercode : 0973255 0973256 0973257
Matrix : Wegenmat. Wegenmat. Wegenmat.
Monste|oorbewerking
asfalt gezaagd
aantal
2
Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwatersto|en HPLC:
naftaleen mg/kg
fenanthreen mg/kg
anthraceen mg/kg
|uorantheen mg/kg
benztalanthraceen mg/kg
chryseen mg/kg
benzotkl|uorantheen mg/kg
benzotalpyreen mg/kg
benzotghilpelleen mg/kg
indenotl ,z,3cdlpyreen mg/kg
<4
<4
<4
*4
<4
*4
<4
<4
<4
<4
< 28
<3
*3
*3
<3
*3
<3
<3
<3
*3
*3
< 21
< 2,5
< 2,5
< 2,5
< 2,5
< 2,5
< 2,5
< 2,5
< 2,5
< 2,5
< 2,5
< 18
@
som PAK (10)
mg/kg
2
2
Uitbestede analyses
zagen extlab ext-lab extlab
@
oit a',lalyse-cerëincaat. inclusief voorblad en eventuele bijlagetn). mag niet anders dan in zijf) geheel worden gel'epl'odtlceel'd.
De mel ee', $(7. genlerkte analyses zijn door Rv.q geaccredîte' eru k't.egistratienumn|er t-oafikl.
Ret: 206278 cedificaat vl
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Tabel 2 van 3
A N A L Y S E C E R T I F I C A A T
Project code : 206278
Project omschrijving : 20070029 BEEKSE AKKERS BEEK EN DONK
Opdrachtgever : Geofox-Lexmond BV
Monsterreferenties
0973258 = MM4:KERN 4-IIGEHEEL) EN KERN 4-2(GEHEEL):4-1+4-2
Opgegeven bemon.datum : Onbekend
Onwangstdatum opdracht 01/03/2007
Monstercode 0973258
Matrix Wegenmat.
Monstewoorbewerking
asfalt gezaagd
aantal
2
Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwatersto|en HPLC:
naftaleen mg/kg < 2,5
fenanthreen mg/kg < 2,5
anthraceen mg/kg < 2,5
|uorantheen mg/kg < 2,5
benztalanthraceen mg/kg < 2,5
chryseen mg/kg < 2,5
benzotkl|uorantheen mg/kg < 2,5
benzotalpyreen mg/kg < 2,5
benzotghilpelleen mg/kg < 2,5
indenotl ,z,3cdlpyreen mg/kg < 2,5
som PAK (10) mg/kg < 18
@
Uitbestede analyses
zagen extlab
@
Dit atlalyse-cedincaat. inclusief voorblad en eventuele bijlagetn). mag niet anders dan in zijn geheel worden gerernl'odtlceel'd.
- De met eel, 'Q' gemerkte anajyses zijn doc|r RvA geaccrediteertl (registratienumrner 1-086).
' Ret: 206278 certifi|at vl
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Tabel 3 van 3
A N A L Y S E C E R T I F I C A A T
Project code : 206278
Project omschrijving : 20070029 BEEKSE AKKERS BEEK EN DONK
Opdrachtgever : Geofox-Lexmond BV
Opmerkingen m-bt. analyses
Opmerkingten) algemeen
Som PAK asfalt
Indien het gehalte kleiner is dan de rappodagegrens kan een gehalte tot die rappodagegrens aanwezig zijn. De maximale
''som PAK'' bedraagt de gerapyodeerde gehalten vermeerderd met de som van de individuele rappodagegrenzen. Bij de
automatische toetsing wordt hler geen rekening gehouden.
Indien het PAK-gehalte in asfaltgranulaat <= 75 mg/kg ds is, kan dit als categorie 1 secundaire grondstof worden
gebruikt. Anders dient vanaf 1-1-2001 het teerhoudend asfaltgranulaat (TAG) aangeboden te worden bij een
ve|erkingsinstallatie of innamepunt.
De bovenstaande resultaten zijn niet verkregen volgens de Apo4-methoden en zijn dus indicatief.
Volgens de geldende regelgeving kan een beoordeling uitsluitend plaatsvinden indien zowel voor de bemonstering als
voor de analyses de Apo4-protocollen zijn gevolgd.
Uw referentie MMI:KERNI-IIGEHEEL) EN KERN I-ZIGEHEELI:I-I
Monstercode 0973255
opmerkingten) bij resultaten'.
anthraceen.' - verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
benzlalanthraceen'. verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
benzotalpyreen'. - verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
benzolghilpewleen: - verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
benzotklquorantheen'. - verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
chryseen: - verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
fenanthreen'. - verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
quorantheen'. - verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
indenoll,z,3cdlpyreen'. - verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
naftaleen: - verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
Uw referentie : MMZ:KERNZ-IIGEHEEL) EN KERN Z-2IGEHEELITZ-I
Monstercode : 0973256
Opmerkingten) bij resultaten:
anthraceen'. -
benztalanthraceen'.
benzotalpyreen'. -
benzotghilpelleen: -
benzotklcuorantheen'. -
chryseen: -
fenanthreen.'
|uorantheen'. -
indenotl,z3cdlpyreen: -
naftaleen: -
verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monste|atrix
verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monste|atrix
verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
verhoogde rappodagegrens tg.v. storingen in de monste|atrix
verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monste|atrix
verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
verhoogde rappodagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
@
@
Dit analyse-ce|i|cakvl, incitlsief voorblad en eventuele bijlagetn), frjaçl niet anders dan it) z|ijn geheel worden gereprodtlçeerd
206278 cedificaat vl
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Algemeen
In deze bijlage zijn de technische handelingen die worden verricht bij milieukundig bodem-
onderzoek in het algemeen, beschreven en toegelicht. De veldwerkzaamheden worden
uilgevoerd conform een intern kwaliteitssysteem dat voldoet aan de ISO-9001 en de VCA* *
normen (VeiligheidschecklistAannemers). Dit kwaliteitssysteem is gebaseerd op de
voorschriften die zijn opgenomen of waarnaar wordt verwezen in de volgende documenten van
het ministerie van VROM: de ''NEN 5740, Bodem. Onderzoeksstrategie bij verkennend
onderzoek'' (NNI, oktober 1 999; ICS 13.080.01 ), het 'îprotocol voor het nader onderzoek deel 1
naar de aard en concentralie van verontreinigde stoffen en de omvang van
bodemverontreiniging'' (SDU uitgeverij Den Haag 1 994; ISBN 90-1 2-08083-5), en de ''Richtlijn
nader onderzoek deel 1 '' (SDU uilgeverij Den Haag 1 995) ISBN 90-1 2-08232-3).
Het Iaboraloriumonderzoek is conform de normen uit de NEN 5740 of volgens gelijkwaardige
methoden uitgevoerd.
Boorwerkzaamheden en bemonstering
Grond
Meestal worden boringen handmatig verricht met een zogenaamde edelmanboor. In andere
evallen wordt gebruik gemaakt van een guls, een zuigerboor of een pulsboor. In beton- of
9
asfaltverhardingen worden met een diamantboor gaten geboord om de onderliggende bodem te
kunnen bereiken. Regelmatig komt het voor dal Iosse verhardingsmaterialen zijn aangebracht
(met name puin). Om die reden moeten boringen soms (gedeeltelijk) worden uilgevoerd met een
uinboor, een slagguts, een ramguts of een mechanische boorstelling.
p
De grondmonslers worden ter plaatse gekoeld bewaard in afgesloten glazen potten met een
kunststof schroefdeksel.
@
Grondwater
In een boorgat kan een peilbuis worden geplaatst om grondwatermonslers te nemen. Peilbuizen
zijn kunststof buizen die over een Iengte van (meestal) een meter zijn geperforeerd. Het
eperforeerde gedeelte (filter) wordt voorzien van een filterkous, om inspoeling van fijn
9
bodemmateriaal te voorkomen. Afhankelijk van het onderzoeksdoel is het filter of onder het
dwaterniveau of snijdend met de grondwaterspiegel geplaatst. De peilbuis wordt direct na
gron
plaatsing afgepompt.
Voor het verkrijgen van een representatief grondwalermonster wordt de peilbuis afgepompl,
direct na plaatsing en voorafgaand aan de monstername. Monstername vindt plaats na minimaal
k standtijd. Voor het afpompen en bemonsteren van het grondwater wordl gebruik
een wee
Iangenpomp. Per peilbuis wordt met een schoon stuk (siliconenlslaig
gemaakt van een s
bemonsterd om contaminatie uit te sluiten. De grondwatermonsters worden gekoeld bewaard in
luchtdicht afgesloten glazen flessen met kunststof schroefdop.
@
ZOO7OOZ9/RHER 20070029 a6RAP.doc B|lagen
maart 2007



3.Documenten intern - 8103

Scan nummer 1 van 1 - Scanpagina 43 van 46

AYUO
eyjy
G eof 0X- 'CS. t
Lexmon d Gecombineerd onderzoek Beekse Akkers te Beek en Donk
Zintuiglsk onderzoek
In het veld worden grond en grondwater zintuiglijk onderzocht.
splitsen in:
* Lithologisch onderzoek, waarbij de opgeboorde grondsooden worden geclassificeerd.
* Onderzoek naar verontreiniging, waarbij zintuiglijk waarneembare afwijkingen in of
aan het bodemmateriaal worden beschrevenll.
Het zinluiglijk onderzoek is te
Bij olieproducten wordt gebruik gemaakt van de 'oliepan-methode'. Daarbij wordt de
grond verkruimeld in een schaal met waler. Het verschijnen van een oliefilm op het
water is een teken dat er olieachtige stoffen in de grond aanwezig kunnen zijn.
Eventueel worden PlD-metingen uitgevoerd (alleen als specifiek in rapport vermeld).
Met behulp van de PlD-meter kan de hoeveelheid ioniseerbare vluchtige bestanddelen
in de opgeboorde grond worden bepaald.
Mede op basis van de resultaten van het zintuiglijk onderzoek wordt beslist welke monslers op
welke chemische stoffen worden geanalyseerd.
Stromingsrl'chting grondwater en doorlaatbaarhel'd van de bodem
Via een waterpassing kan de lokale stromingsrichting van het grondwater worden bepaald. Met
de gegevens van een waterpassing kan een inschatting worden gemaakt van het
verspreidingspatroon van een verontreiniging in het grondwater.
Bij een waterpassing wordt het grondwaterpeil in meerdere peilbuizen bepaald ten opzichte van
een vast punt op het lerrein. Hieruit volgt of er sprake is van een eenduidige grondwater-
stromingsrichting, en hoe sterk deze stroming is.
Via een zogenaamde doorlaatbaarheidstest kan de waterdoorlaatbaarheid van de grond onder de
rondwaterspiegel worden vastgesteld. Bepaald wordt hoe snel een boorgat weer wordt gevuld
g
met toestromend grondwater, nadat het gat is Ieeggepompt. Het resultaat van de tesl geeft,
samen met de algemene geohydrologische informatie over de onderzoekslocatie een indicatie
van de hoeveelheid grondwater die zal toestromen bij ontgraving van een verontreiniging of bij
een grondwatersanering.
Chemisch onderzoek
lndien bij het zintuiglijk onderzoek in overeenkomende bodemlagen uit verschillende boringen
fwijkingen worden aangetroffen, mogen mengmonsters worden samengesteld van
geen a
imaal tien monsters. Voor chemische analyse op mengmonsters wordt gekozen om zoveel
max
mogelijk informalie te verkrijgen tegen relatief beperkte analysekoslen. Het risico hierbj is dat in
j
het mengmonster een verontreiniging wordt aangetroffen, waarbij nie't duidelijk is of al e
monsters in dezelfde mate zijn verontreinigd, ofwel dat één of enkele monsters relatief sterk zijn
verontreinigd. Indien een dergelijke situatie optreed't, dan worden in principe de individuele
monsters waaruit dat mengmonster was samengesteld, geanalyseerd op de betreffende stof .
Op die manier wordt vastgesteld hoe de verontreiniging is verdeeld over de monsters.
Indien er sprake is van een onverdacht terrein worden minimaal twee grondmengmonsters en
minimaal één grondwatermonster geanalyseerd op een breed pakkel aan stoffen. Deze stoffen
zijn opgenomen in de zogeheten NEN-pakketten voor grond en grondwater. Indien er sprake is
van aandachtspunten waarbij bekend is om welke verontreinigende stoffen hel gaat, worden de
betreffende monsters onderzocht op de relevante stoffen. In het algemeen worden monsters die
lijdens het zintuiglijk onderzoek als afwijkend zijn beoordeeld, niet gemengd. Wel wordt met
mengmonsters gewerkt indien een homogene afwijkende laag wordt aangetroffen, bijvoorbeeld
een puinhoudende verhardingslaag. Grondwatermonsters worden in principe nooit gemengd.
@
@
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Voor het chemisch onderzoek worden de grond- en grondwatermonsters aangeleverd bij een
onafhankelijk, door de Raad voor Accreditatie erkend laboratorium (Sterlab). Op de kopieën van
de cedificaten in bijlage 3 is te zien door welk Iaboratorium de analyses in dit onderzoek zijn
verricht.
Afkortingen en begrlppen
m-gws meter beneden de grondwaterspiegel
m-mv meter beneden maaiveld
NEN 5740:
NEderlandse Norm 5740, ICS 13.080.01 , oktober 1999. Door hel Nederlands Normalisatie-
instituut opgestelde richtlijnen voor het uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek. In de
NEN 5740 wordt verwezen naar door het Nederlands Normalisatie-instituut opgestelde
richtlijnen voor de technische uitvoering van werkzaamheden in het veld en in het Iaboratorium.
@
@
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Bij goed doorlatende bodems is een constant-debiet pompproef een methode om de
doorlatendheid te bepalen. Tijdens deze proef wordt met een pomp een constant debiet uit een
filterbuis ontrokken over een bepaalde periode. Het debiet dat wordt afgenomen wordt per
tijdsinterval gemeten (I/min). Daarnaast wordt de verlaging van de waterstand in de buis
gemeten. Des te kleiner de verlaging van de waterstand in de buis, des te beter de toestroom
nàar de peilbuis. Deze toestroom is afhankelijk van de doorlatendheid. Door dit verband kan een
uitspraak gedaan worden over de verzadigde doorlatendheid van de bodem op deze Iocatie.
pompen (stationair)
h maaiveld
waterstand walerstand tijdens
in rust pompen
verlaging tijdens pompen
&
De k-waarde kan met de volgende formule worden berekend:
Q * 100
6 L
k = * In
2= * L * hh 0,5 * D
k
Q
L
Ah
D
o
= doorlatendheid
= debiet
= filterlengte
= verlaging tijdens pompen
= diameter peilbuis
(cm/s)
(I/min)
(cm)
(cm)
(cm)
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